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óG Òn³³³³³³³³³rn³³³³³³³³ç LLZzgc*Š™zZ#�%yä¹ZLdWÐóZzgz{ZÐÃ™gìó̧�Z}÷}a!ZvÆ‚BÑu:
Ñu¹(,ZÕ)Zzg¹(,~**Z»°(ìóóX
¦/¸Ü~ëäLLÑu°Z“]óóÆfs~Šz§].h+ÆƒÐ(,}ÑuªLLÑu°ZpÀóóc*âŠ{6,4ÆÑu6,
W»M¸iHåXOç²nHŠHå�ZK̈y»ZziZK&6VóZĶÂVZzgZKf;-$6,ZOŠ�~ä„tƒ¼HìZzgt÷~
&6V»¼gZzg÷}»x»³ìóQ	¼ÌâŠ~Zò[zz‚b¦ƒVZy6,ZK̈y»ÂÀZzg½z
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ZkÆÎW»t Zzg (mental attitude) ZzgZò[zz‚b
ÛZë™a�ZyÐtt}òÑi˜ò™g�ÐóZK̈yÅtf6gzl
Z0+ZiŠgZÝLLÑu°ZpÀóóìXZkK~ÎgïµZuZLMe$2ZzgÎg>ZlMc*]32ó42»jZ!Šc*ŠHåX

ZkÆ´z{Îg>ZlÆ0*v,gÃq~ZkÑuÅZUîVÐzŸs#ƒðìXZk~ŠzZ¾m»k?(,~,
ÐÜƒZìXtÌƒYì�tzZ§ƒZzgtÌƒYì�tucZtƒXZyŠzZ¾m~ÐZq-Šgz$øGIL}.Z^åXZkÆ0*k
Š*z~Zò[zz‚bZzgâwzŠzª7¶ópZv6,Zk»»ï¢ZzgÂÀåXz{c¢ïEGL}.Zz0+~ZzgZv6,ZZyÐu�ágåó²
ŠzuZuâtŠZ§âw^åXŒÛMyˆ~tzZ§!*,ZÖpÒyƒZì:
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LLZzg)Z}Ñå!(ZyÆ‚tVwÒyÙŠzZ¾mÅóZy~ÐZq-ÃëäZùgÆŠz!*rŠbZzgZyÆ¤/ŠLgÆ
Šg½VÅ!*hÎðZzgQyÆŠgxy»“Åi}g¿X)ªVÆ‚B‚BZ»kÌaZƒg„‰(ŠzâV!*rp[_
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LL:ZkäZL‚¶)Šgz$øGIL}.Z^(Ð¹	�QkÐë¯xå)íZzg>ðÅÃð!*]™g;åó¼p½}.ZŠÑ
g;å(�~�Ðic*Š{âwŠZgƒVZzg�Ðic*Š{¤‰ÜzgÐ~g‚rƒVóóX
ªZk»™E~âwzOqZzgZò[zz‚b6,å½z
ƒŠHXM`ÀÆiâä~-VÉ�Ë¿Æ0*kŠz(,~(,~

ƒVZzgZkäZq-(,ZÃgxÌÎc*ƒZƒXM[0*ÙÆaÌZk»ZCÂxƒZzgðÆazZ4+Z6,Z®g™äÆOñ (mills)�
ZkäZC„Š-‡#Ö¾ñÎ1ƒZzgŠz‚wJ-Æaem,wÌ½™g3ƒóÂQk¿ÆŠw~	•kaZƒÇz{QkuâtŠZ§âw

^ÆŠw~aZƒŠHåó®ZQkŠgz$øGIL}.Z^Æ	Z[~Qkä¹:LL~�Ðic*Š{âwŠZgƒVZzg�Ðic*Š{¤‰Üzg
Ð~g‚rƒVXóó?pŠÂ	»V£gDQDƒZzg…MñƒÃ™ä!øg}0*kt	âwzOqZzg‚iz‚âyìMy-V„Â

7…ïŠH!Myøg}Z0+g¼f;-$z
-$ìóëä¼ÎeZzgœÅìóA$„Âtq,…qÝƒð�!
LLZzg)tëƒñ(z{ZL!*r~ŠZ4ƒZ²z{ZLZz6,Õ™g;åóóXZ#Zk —t ™æøNøìøØøqøß$jøäüæøaöçø¾ø^ÖôÜºÖôùßøËûŠôä́ MÐ
Ûâc*:

æ$Úø³³« i ™Îø³³³^ÙøÚø³³³«]ø¾ö³³à%]øáûiøfônû³‚øaF³„ôǻ?]øeø³‚÷] ä!*r»`@*ƒZ©Š¬ÂZk»¹ŠzM$pî GIƒŠHZzgZkÆŠw~Zq-•k‚aZƒŠHX
LLZkä¹:~7&�÷Zt!*rLÌn{ƒYìóZzg=Âµ7�ª#ÖÅ{~LMñÏóóX?pZ{ —Ÿ ]ø¾ö³à%]ÖŠ$³³^ÂøèøÎø³³«ñôÛøè÷

(Z{=}.ZÐZzg%æEN}Z�xÐegZDƒX
Š¶tåz{6%“	QkÆZ0+gaZƒZXZkÆZNŠZ]zÃc*]~}ÌËŠ-~Š-@*»f™7ìXf™ìÂZò[

zz‚bZzg™E~‚iz‚ây»ìXQkä}t7¹�t#VŠ-~»í6,™xìZzg#VŠ-@*Åí6,™0*ìXÉZkÆZŒ
LL@*ëZ¤/L=ZL —j ™æ$Öø³òô³àû…%NôNûl%]ôÖF³³o…øeôù³³oûŸøøqô³‚øá$ìønû³³†÷]Úôù³ßûø̀³^ÚößûÏø×øf÷³^ ZÖpÐzZãƒ@*ì�z{â+zZÑZq-g„„»ìX

g„Æ—gßN*c*ÌŠHÂ~¢zgZkÐÌic*Š{�á0+Zg(0*îVÇóóXZ#÷}Z0+gt&&��=ŒVZÚ¼5ìÂz;V
ZkÐ(,|™AÇX?ŒV	»V£ggìƒÂz;VÌ	»V£gzÐXtìZk»z{•k	ªCÙƒZX

™Îø³³^ÙøÖø³³äü‘ø³³^uôfö³³äüæøaö³çømö³vø³³^æô…öåü]øÒø³Ëø³³†ûløeô³³^Ö$³„ôpûìø³×ø³ÏøÔøÚôàûiö³†ø]hõ$öÜ$ÚôàûÞ%_ûËøèõ$öÜ$‰øç#:Ôø Z[QkÈï}.Z»	Z[5±
ÛâØ:
LLQk)Šgz$øGIL}.Z^(äQk)uâtŠZ§âw^(Ð¹	QkÐë¯xå�HÂä¬HQkfZ]»TäN —k …øqö¡÷

LLp÷Zg„Âz„Zvì —l aö³çø]Ö³×#³äö…øeôù³oûæøŸø?]öDû³†ôÕöeô†øeôùoû]øuø‚÷]
o

™ÖFþ³³Óôß$^ èÐóQûÐaZHóQNZq-åZK̈y¯Šc*?óó

Ÿø Ÿ ™æøÖø³çûŸø?]ôƒûNøìø³×û³køqø³ß$jøÔøÎö³×û³køÚø^Dø«ðø]Ö×#äö )~ÂZkZq-„g„»â+zZÑƒV(Zzg~ZLg„Æ‚BËÃÑq-7™@*óóX

LLZzg)Z}$+h!(tYV:ƒZ�ÂZ#ZL!*r~ŠZ4ƒZåÂH	¼Zveì)z„ƒÇ(Ãðizg7):÷Z: —t Îö³ç$³éø]ôŸ$eô³^Ö×#äô
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÷~¸ÂVó÷~&6VZzg÷~ÂZ**ÇV»¼g7ì!tìZÝ~Â©�Z¤/M\}y~ŠZ4ƒVZzgz;V ZÏÅŠ+ìót
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-$7ìX
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LLZzgé1ŠH)»™Šc*ŠH(Zk» ™æø]öuônû³¼øeô%øÛø†ôǻ— z{Ë!*]6,n3$ÂZv¬\ZyÅnÅÑ`g‚rìóóXZzgŒVÌZ(„ƒZX
™` ‚gZxóóXƒYìÃðZ+z!*Mðƒ�‚g~ZzÑŠÌhuƒ̂ƒZzgÃðZq-Z($ÑMc*ƒ	QkÆ7g}Æ7g}!*rÃP

LLZ[z{!*r6,ZKÎðƒðÑ†6,ZK×VMg{ŠHó²z{ ™Êø³ø̂‘ûfø³xømö³Ïø³×ôù³göÒø³Ë$nû³äôÂø×FoÚø«]øÞûËøÐøÊônûø̀^æøaôoøìø^æômøèºÂø×FoÂö†öæûDôø̀^— ŠHƒX
™æømø³Ïö³çûÙömFþ³³×ønûjøßôoûÖøÜû ZK&43ð

HH
GV6,Zt7,ZƒZåXóóªZk!*]6,Z\k�÷~‚g~/ÅœZzg¾ðZk6,Ðƒð¶Zzgt0iŠy~»ƒ̂X

ƒ@*!óó LLZzgz{ìÎ»l�~äZLg„Æ‚BËÃÑq-:IZc* —p ]öDû†ôÕûeô†øeôùoû]øuø‚÷]

”! EMD‘vnxÚŠ×ÜXÒj^h]Öf†æ]Ö’×èæ]¤�]hXe^hÊ–Ø]Ö–ÃË^ðæ]Öí^Ú×nà!Âà]eoâ†m†é

Z[ŒVŠ¶�tÃy‚Ñu%ZŠì?Zk7g}zZ§~Ëï»óËŠ-~c*Š-@*»ZzgËÑ]zo]Zzg³ò»Ãðf™7X
LLZzgZ¤/L~ZLg„Å§sßN*Šc*ŠH'óótZÝ~âŠ}ZzgZò[zz‚b6,ÂÀ ™æ$Öøòôàû…%NôNûl%]ôÖFo…øeôùoû— f™ìÂg„»ì�

ìóZKÂZ**ÇVóf;-$ó™zgZ0+7Zzgçn.»ïì&èÃg{!*ÑgÃq~ÑuÐ̈HŠHìXtâŠ{6,4»Ñuì	¬
ìX‚bZÏãCŠ6,6,zZymSZzgQ½~ìXtZk»Ñ]ÆÓxbCÙ¡] (universal) �áh+�áiƒ@*ƒópM`»ÑC

ÃZ,Òy™Cì�tpŠ»gÂxìZzgZk~A¸Z2¿cZ�X}¸\Z_óƒZQÐSŠOÐQŠOáó̂ (phenomena)

!*Šw¶Zzg!*gl',ÏXZk~}}.ZÅ!ó}.ZÆZgZŠ{ó}.ZÆSfy»Ãðf™7ìXZk»ù¦ZW,tƒZì�Z¤/}.Z»ZŒÛZgì
ÌÂ¡ZkuJ-�z{çfZvËÃä~ÖŠHìZzgt»Ñ]pŠlŠ̂g„ìXøgZ‚gZÂÀZzgZOŠâŠ~Zò[zz‚b6,
ìXZzgZkÑu°ZpÀc*âŠ{6,4ÆÑu~Áz�ë~ÐCÙ¿2ìX

ZkÃZq-ug$ÆjZáÐÉXÑZ™x~VäZq-%û−@Å°pZk§bÒy
Ûâð�:
EE]øÖ³$̂âø³^Nø³éöÊô³o]Ö³‚%Þûnø³^Öøþ³³nûŠø³kûeôjøvû†ômûÜô]Öûvø¡øÙôæøŸø]ô•ø^Âøèô]ÖûÛø^ÙôæøÖFþ³þ³Óôà$]Ö$̂âø^NøéøÊôo]Ö‚%Þûnø^]øáûŸøiøþ³ÓöçûáøeôÛø^Êôoûmø‚ømûÔø]øæû$øÐøÚôÛ$^

EMD Êôoûmø‚øpô]Ö×#äôDD



LLŠ*~i@)ZLZz6,('wÃwZx™heZzgâwzŠzªÃŸù™ä»**x7ìóÉŠ*~i@Âtì�	¼vg}
;ðV~ìZk6,vgZÂÀZzgZOŠic*Š{:ƒYñZkqÐ	ZvÆ;B~ìóóX

EMD‰ßà]Öj†Ú„pXÒj^h]Öˆâ‚Âà…‰çÙ]Ö×ä"#Xe^hÚ^q^ðÊo]Öˆâ^�éÊo]Ö‚Þn^!

ª?¬xîg6,Bƒ�'wqzVÃÌZLZz6,wZxIZ1YñÂti@ìóª:ZY3**ó:ZY<óqÑèZvätq,'wÅ
�XZg�á›ZÞì:

E]ŸÂ†]ÍVNOD —½ ™ÎöØûÚøàûuø†$Ýø‡ômûßøèø]Ö×#äô]Ö$jôoû]øìû†øtøÖôÃôfø^Nôǻæø]Ö_$nôùfFkôÚôàø]Ö†ôù‡ûÑô

LL)Z}Ñå!(ÈŠØ¾äZvÅQki“MÃwZx™Šc*&ZväZLÈzVÆaïÑåZzg}.ZÅŒƒð0*uq,
)Nq™Š,(?óó
É−@Âtì�	¼ZvÆ;B~ìZk6,vgZzNtóZOŠZzgÂÀic*Š{ƒYñZkÐ�	vg};B~ìóªZò[zz‚b
ZzgŠzªz){XpøgZqwtì�ÙA~…ìÂŠwÃjyìóÙA~…7ÂŠwZhZƒZìóZka�ZvÆ/ZâV6,óZvÅ
g°ZEZzgŠg]6,øgZZÚZOŠZzg¢7A�b6,ìóÉZk»‚UÌ7XZ[ZÐÑuÈBc*¬ÈBX‰Zq-
Šgz÷ä¹ì:LL	Šx¸…ÎŠx»
Ûóó�ZK̈y»	‚÷ê~¬ƒ@*ìÂŠg|Zk»z{z‰ÜZq-âqÆ¬~¦/g@*ìX
´)ZDwäXpzg]!*]½ìC

"3ð ENGVÐ�ÃZy,ó}.ZÐây~
=CÂ
Zzg»
Û~Hì?

Ã@*N
Ûâð�Zk!*]Ãf‚ i Š¶ÑZ™x~VäÂ©ÅXSÅì!M\åäZLRiZŠ¸ð|]†Zv0„k
d™ß�LLZ¤/ÓxZK̈yï™NÃðœà**e�Â7àMh1z„¼	Zvävg}h~ÉŠc*ìóZzgÓxZK̈yï™Z¤/N

Z#J-ZK̈yÆZ0+gtªaZ7ƒC� )1( Ãðvyà**e�Â7àMh1z„¼	Zvävg}ÜsÉŠc*ìXóó

ÓxÓzgYY»%œ/ZvÅfZ]ƒYñóâÎòZvÐZyZzgpsŠzâV{ƒYNÂÍc*ZÝÂ©qÝ7XÂ©»**x„ÂzÑ"ìGGL

LL’!	ZvÆŠz„�ZyÆ EmçÞ‹D —J ™]øŸø]ôá$]øæûÖônø³^ðø]Ö³×#äôŸøìøçûÍºÂø×ønûãôÜûæøŸøâöÜûmøvûø̂Þöçûáø }.Zz0+~ìXZg�á›!*g~¬\ì:
aGËpsZzg§»ñµ7ìóóXZyÅZy,ZzgZy»psƒâÎòZvÐ–™ZvÅfZ]6,%6ƒY@*ìXZyìÂZv
ÐZzgpsìÂZvÐXQy»ZZyZzg¢ƒ@*ì�ËZzgÆK¼7ƒYZ#J-Zv:eìXÃð÷~™~7¯YZ#

J-�Zv:eìóÃð÷~1g«7™YZ¤/Zv:eìXÂpsZzgZyŠzâVZ#J-]‘‡]Ð{ƒ™ZvÅfZ]Ð

Ý:ƒYNZK̈yÂ©»¯]MÙ7ƒYXM`»ZK̈yZkâŠ{6,*:„ÅzzÐZkÐ¹øzxƒ[ìXZ%i!*yÐÑ
Z[ÈŠbM‚yìóZk~ÃðÂ77,CX
EMD‰ßà]Öj†Ú„pXÒj^h‘Ëè]ÖÏn^Úèæ]Ö†Î^ñÐæ]Öç…Å!



‰èI4,Z¬]ZzgZy»i
Z[MØfgZLLÑu°Z“]óóÆ¼Šzu}UîVÅ§s�XÐ‰èI4,Z¬]gzúƒñ�X�áh+M\ÃZy»Ãð
ixMYñXÌ‹!*g~¬\Æ!*[~Zq-!*]ÂtYy³�Zv¬\ÆaŒÛMyˆ~¹ÐZÖpZEwƒñ��g
ÚÌZzg�gZ�YÌXZv¬\ÆZ�YzÌ]~¹ðhZ
ÛtìXZ#QkÂÃqªð{~ÑD�Âz{ZvÅÚìZzg
Z#ZÐ!�çOs!*ÉÕäOx™D�Âz{Zv»**xìX}LL

\.3üGƒóóZvÅÚì�ZvGgzZÑìó²LLZ+óóZv»**xìX…Zv¬\Å
óó�~Zv6,ZZyÑc* !Úø³ßû³köeô³^Ö³×#³äôÒø³Ûø³^âöçøeôø̂‰ûÛø^ñôþ³þ³ä́æø‘ôËø^iôä́ cÄZkÆZ�YzÌ]„ÆjZáÐqÝìX‰ëë�:LL

6�z{ZLZ�YZzgÌ]ÐªCÙìXÂøgZZvÆ‚B	f6Zzḡģìz{ZkÆZ�YzÌ]ÆjZáÐìX
LLæZi**x�ZÏÆ�óóXQtÌ�Zv¬\ÆaŒÛMyˆ~	**xM ™Öø³³³äö]Ÿûø‰û³³Ûø³³^ðö]Öû³vöŠû³ßF³o— ŒÛMyˆtÌHì:

‰�z{ÂGZvÆ�ZzgXÌ]»Zm]ƒŠHìz{ZvÆaU*"$�ópPÌ]ÃãCŠ~ŒÛZgŠc*ŠHì�†Ì]Z4
�X}ÚèDZv¬\ÅZq-ãCŠ~ÚìZzg̃óùó"óûótÓxZÝ~D„Æ (corollaries) Å
ÛzqZzg�áñ

ZˆZzg�áñ�XZÏ§bZv¬\ÅZq-ÚLLŠg]óóìXZ[ZkÆfs~Zv¬\Æ¹Ð**xMYNÐó}:
LL; ]ÖÏø^eô˜ LL¤ŠÏŠ¶zZÑóó ]Öf^‰ô¼ LL¤/ZäzZÑóó ]Öûíø^Êô˜ LLZVäzZÑóó ]Ö†$]Êôþ³Ä LLf?™äzZÑóó ]øÖûÛö„ôÙ% LL³]Š¶zZÑóó ]øÖûÛöÃô%̂

Š¶zZÑóótƒZkÅr©ïEGLŠg]„ÅÑzbZzgZkÅ�áñ�X
)2(§]ó)3(Šg]ó)4( )1( Zv¬\ÅãCŠ~Ì]t�)Z¤/pZfYó>ZzgÜÆ;VtZ�(:)1(z	Š

Dó)5(ZgZŠ{ó)6(¯xXz{Z
ÄAöéìói0+{ìóZk»z	Š§]zZÑìXz{™r#Šg]ìó™r#Dìó™r#ZgZŠ{ìó1ìó¯x

ZzgZkÅ§]Š*ìÂ ™@*ìXSyÓxÌ]Æ‚BZ#M\&q,	hBÐ�ZkÅ§]ÇìóZkÅ§]fZCì
tÂ©ìXZzgZ¤/Çƒä~óŠ*ƒä~ZzgfZCƒä~ËZzgÃËUÐ�áï™1ŠHÂtÑuìXâÎòZvÅ§]fZC

7«ð)Zv¬\Å«™Š{(ìóÇ7ÈZzgözŠìóŠ*7qŠ_ìXZ¤/tq,&4øFG
I
LÃg�ÂÂ©~Ãðñ7Mñ

pZ¤/Zy~ÐËZq-qÃËZq-UÐêzb™Šc*ŠHÂtÑu0YñÇX ÇX
Zv¬\ÅÚLLz	ŠóóÆ!*g}~fYz>ZzgÜÆ;VZq-!*gq-Ïcì�LLz	ŠóóÚìc*7X )1(

Z[Yy³�DÆ!*g}~Â©HìXZv»DfZCì²âÎòZv»D«ðìXâÎò~ƒ�áï�XZ#
Û¤VÐ

LLÂ0*uì)Z}6,zgŠÇg!(… E]ÖfÏ†éVNOD —½ ™‰öfû³vF³ßøÔøŸøÂô³×û³ÜøÖø³ßø^]ôŸ$Úø^Âø×$Ûûjøßø^ ¹ŠH�CîfgZZyqzVÆ**xÂQy»	Z[å:

ÃðDqÝ7ÎZñZkÆ	Âä…2c*)«H(ìóóXÂ¥xƒZ�
ÛºƒVóZmCYƒVógÎwƒVóZz1YZvƒVóÃð(,}
Ð(,Z‘Õä O)ó £é

E
O)ƒó£!*”óƒ»D«ðìfZC7óqŠ_ìŠ*7óözŠìÇZzgÑpÐ„7XtÐV¶ŠZ¤/ñ	Š�Â

Ñu7ìóZzgZ¤/Zy~ÐZq-{Ì?Ø̂ÂÑuƒYñÇX



!k5Ïî J0D(
Z[fgZLLD(óóÆZÃi™³!tøg};VÆ&;-ê XG

!*�y)b~ÐZq-ìZzgZk~¹îs�Zzg×}�
óóZzg Â³^ÖÜö]ÖÓöØ �gÎwZv~VÃ‘ÐêL(qÝìc*7?Zq-§sÐZkÅ%æFNizgÔìZzgZq-§sÐZm]ì�ÑZ™x~VLL
»Z%s (definition) óó�XZzgSyŠzâV‰;ñ„~	g
Éìz{ŠgZÝLLD(óóÅ°p Â³³^Ö³ÜÚø³³^Òø³³^áøæøÚø³^møÓöçûáö LL

ìXí~Z:vçAÅï»ŠZÜì�ËÌçAÅZh§bÐï™àYñóZzgtZv¬\Æí6,Zˆ**]~ÐZq-
ZˆyìX~ZÌzp»Ò~ik,½å�‚‘Zw~Zq-',w~‰„Æ¬ÝŠ+Æ0*kŠHZzg7Y�D(Æ!*g}~

HZ%s0*c*Y@*ìZzgZk~M\»ñ,Hì?ZrVä¹�ëÑZ™x~VÆDÆ!*g}~tÐV{,â…��M\å»
DfZC7«ðìóM\å»DŠ*7qŠ_ìóM\å»D)özŠ7özŠìXÉZrVä=Zk6,ZL‰„ÆfYÅ’k,,

Š3N�øg~§sÐZyÐV!*ÂV»',5Z‹ZsZzgZŒÛZgƒ@*ìXZk6,~ä²nH�ÁZiÁZyÐVqzVÃZ¤/tHYñ
ÂQ÷ZM\ÐÃð×Z7ìZzg÷}4,Šq-Zk~ÑuzZà!*]7ìXÂŠgZÝZ%sÅzzÜstì�D(Å

™D�Zzg	(»Zm]™D�z{ define Zƒg„ìX	Sk(ÅÔ™D�z{ZÐËZzg§jÐ definition

™D�X	Zk»Zm]™gì�z{ÌŠg„�Zzg	Ô™gì�z{ÌŠg„�ópZq-×Z define ZÐËZzg§bÐ

ì�i7ƒg;ìX
LLz{(Zzgq¢»Y+zZÑìóóÂt ™Âø³³³³³^Öô³³³Üö]Öû³³³Çønû³³³gôæø]Ö�$ãø³³³³^Nø³³éô— ŒÛMyˆ~Zv¬\Æa	LL(óó»ÂF!*gMc*ì�

øg}Z±gÐìXZvÆaÂÃðq(ì„7XCÙÚMÈzZu~ZkÆ‚tq¢ìXZkÆa(»HÎZwì!
ZvÆaZ¤/(»¦gÌM\™,ÐÂ¬ƒYñÇX	q,ZväZK̈âVÅó{ÐZzÍg¿�z{(�XZka�…

ZkŠ*~ZJyÆa5ŠHìXZ¤/‚g}›ëøg~óƒVÆ‚tƒVÂQZJy÷!Z¤/¼AóƒVÆ‚tƒóŠzic
¿ÇÃMg„ƒZzg
ÛºóƒVÆ‚tñ	ŠƒVÂÃy
ÛúyóÃy!zŠóÃyZ16ƒÇ	Zïg™}Ç!z{ÂƒÆƒZZyá
MNÐZzg7g}7g}¸ðƒVÐXZka�(ÂQÞŠ{0™‚tMYñÇX²ZJyÂZÏ~ì�ââ…(~
gTƒñóââ
Û¤VÃSkÆ!*z	Š�z{vg~óƒVÐZzÍ�óââ¼AZzgŠzicÃZkÆ!*z	Š�z{vg}a(�XÂ
ZkÂLL(óóÃZ¤/™1YñÂ×Z!*¹7gLX

ŠgZÝZK̈âVÆDÆMÐZq-6,Š{qb™Šc*ŠHìZzgDÃÞŠ{Zzg(~„™Šc*ŠHìXZ[Zv¬\TÃt]«™@*
ìÂZÐZk(zZáD~Ð¼zŠêìó°Âz{ÑáCì!Z¤/Zk»DÌøg}DÅ§bƒÂz{ÑùƒŠH!ZÐÂ¼AÅ
§™ZðYCì	÷}ZzgM\Æa“3ï

E
GELÇìXZÐŠzic»x@{™Zc*Y@*ì	øg}a(ìX
ÛºZkÆ‚t

ÃZyÅZÝ$ÓÀö MM^~ÑZ™x~VäŠz%ûŠ¬ìXZigzñZÖºŒÛMã: d ƒD�X|]ƒZL



Úø³^‡ø]Éø]Öûfø’ø†ö P ]ôƒûmø³Çû�ø³o]ÖŠôù‚û…øéøÚø^møÇû�Fo O Âô³ßû³‚øaø^qøß$èö]ÖûÛøû̂æFp N Âô³ßû³‚ø‰ô‚û…øéô]ÖûÛößûjøF̀o M ™æøÖø³Ïø‚û…ø!åöÞøû̂Öøè÷]öìû†Fp

E]ÖßrÜD —R ÖøÏø‚û…ø!pÚôàû!mFkô…øeôùäô]ÖûÓöfû†Fp Q æøÚø^›øÇFo

LLZzgZq-%ûQQkä]å LQ¦>ZzÆ0*kQkÃ)ƒZLðÃ(ZF,DŠ¬ó˜V0*k„¼AZÅ)òzòìXQkz‰Ü
]å Lg{6,Yg;å	¼�Yg;åXó{:P·ð:uÐIziƒðXZzgZkäZLg„Å(,~(,~¶K*VŠBóóX
tx@Z]¬ÅêL(Æ�:�¬ÅêLÞŠ{ÆXt¼AZzgŠzicÆx@Z]�ót¬Ý”]Æ6,Š}ZVñYgì�X|]

Æ!*g}~Zg�á›ZÞì: d Z',Z�
E]ŸÞÃ^ÝVQSD — ™æøÒø„FÖôÔøÞö†ôpû]ôeû†FaônûÜøÚø×øÓöçûlø]ÖŠ$ÛFçFlôæø]Ÿûø…ûšôý

LLZzgZÏ§bëZ',Z�ðÃM�âVZzgi}Æ”]»x@{™ZDgì'óó
Â¥xƒZ�¬xZK̈âVÆa	q,(ÆŠgZ~ƒC�ÑÃQy~Ð¼Šc*Y@*ìA$„z{ÑáCìózg:t]»ÎZw
„7XZkÃŒÛMyˆäzZã™Šc*ìXÎg>Z~~
Ûâc*ŠH:

E]ÖràVRNXSND ]ôŸ$Úøàô]…ûiø–FoÚôàû…$‰öçûÙõý— Z ™ÂF×ôÜö]ÖûÇønûgôÊø¡ømö¿ûồ†öÂø×FoÆønûfôä́?]øuø‚÷]

LLZv¬\¬ÝZØìóz{ZL(6,ËÃi7™@*ó1ZLgÎßV~ÐTÃeì'óó
Z%âÎòZvÆa®ÿ N(ÆZqð»Z¤/¦gÌƒŠHA$Â¬ÌƒŠHZzgÑuÌƒŠHX®ÿ N(Â™zgÅ!*]ìóZ¤/®ÿ Nq¢»¦g

Ìf‚~MŠHÂtÌ¬ZzgÑuìX
T§bLLÑu°Z¯Z]óóÆK~ŒÛMyˆ»ZëF,+£xÎg>ZÑÜmìóZÏ§bLLÑu°Z“]óóc*!*ÖºŠvLLÂ©

LLZzgz{ ™æøŸømövônû_öçûáøeô�øoûðõÚôùàûÂô×ûÛôä́]ôŸ$eôÛø^Dø«ðø— °Z“]óóÆfs~ŒÛMyˆ»xF,+£xMe$ZÆÏìXZk~
Ûâc*ŠH:
Zq©7™MhZvÆD~ÐËÌÚ»óÎZñZkÆ	ZveìóóX‘ÐêLq¢ÌZv„»«™Š{ìóøgZfZC7ìXMçŠN
g„ìÂZÐZvŠ3g;ìÂŠNg„ìózg:MçÆ'»gzv7ì�ŠNnX»yÌÍgì�ÂZvÆ’ZäÐÍgì�ó
zg:»âV»fZCz57ì�z{ÍÃX‘tÆfZCz5ZzgÚ»ÂëäZïg™Šc*XZk»ÂÎZw„7XfZCz5ZzgfZC
ÚÂì„ÜsZvÆaX®Z‘ÐêLq¢Æ	fgZù�z{ÌYy³�øg}fZC7ó«ð�ZzgSy»ÌZv¬\äŠZ],{
Hg™Šc*ìXMçÅ	uìZÚ„ŠAÏZkÐMÐ7XZ%pgŠÎÎ™¼'×h+ŠNáÏópQpgŠÎÅÌZq-uìT
Ð̂zie7ìX®Z‘ÐêLq¢ƒc*‘ÐêL(óZ¤/âÎòZvÆa®ÿ N»Zq©™,ÐÂÑuƒYñÇózg:7X

Z[g;tX�ëZmCYÆDÃ**8ZzgÂBÂZkÐ(,Z0*É6ZzgZkÐ(,~×‰ÜÃð7XZka�z{ÂâÎÆ
Z±gÐÌøg}DÐZìXZÐëù**8Ð!øgZDÂD!*£ZkZzgD!*2ìó²z{DóD!*ßkìX®ZZ#”ÁD

ÆfgZùZzg–~.„ZƒVZzgëZLDÐQkDÃ**LµYNÂZkÐ(,~×‰ÜZzgZkÐ(,ZÕÃð7ìXÕÅ°p
óóë� În³^ŒÚ³Ä]Ö³Ë^…Ñ óó�ËÚÃQkÆZÝ£xÐU™}ZzggÄŠbXZÐy~LL æø•û³Äö]Ö�$³oûðôÊô³oûÆønû³†ôÚøvø×ôù³ä́ ì:LL

�	q,ãCŠ~îg6,Zzg„ÆZ±gÐ„ZƒVM\ZyÃZq-Šzu}6,ªk™,ZzgZyÃZq-Šzu}ÆeâVÐ**\



gìƒVXZzg¸ìZÝè$XZv¬\äADe;&A)åƒgÎwZv~VÃŠ}Šc*XëÃy��**8&A)åƒgÎwZv~VÆDÃ!	t
¾Ç�|]·~V»DÑpÐ„ìóZzgZv„ÆDÅ§b»ïZzg®ÿ Nìz{æuìXp	SkÃZLÏ**\Âw™CñÇ�
W\~V»DZÚìÂz{}.Zð»Šúò™g;ìXZ¤/Ãð&A)åƒgÎwZv~VÆD»uzŠZg‹pŠ¥™äÖŠHìÂtÌÁŠgZÅ

eZ„7ìXëÂtY…��W\~VÆ0*k	DÌåZv¬\»«™Š{åXZ7AŠ3c*Zv¬\äŠ3c*ó	Cc*Zv¬\ä
Cc*XW\~VäÃð(Å¸Š~ÂZKfZ]Ð7Š~ÉZvÅCðƒðŠ~X	ßvZmCYÆa‘ÐêL(ÅÔ™D�z{(Å
°p-V™D��z{D	pŠqÝƒz{(ìX²pŠÂŒV6,Ù7-

(¡ç EMDÌqÝƒä»Zky7ìXDÂeìq¢»
ƒeì(»ƒz{ƒZv„»Šc*ƒZìXÂZÝ~tD(Å°p„»‚gZYŠì�?äß°pÅìTÅ¯6,(ÅÔ™
gìƒX:ÂtËug$t~åÐ®wìZzg:„ŒÛMyˆÅËMe$Ð®wìXŒÛMyÆZÖpÂt�:

E]ÖràVRNXSND ]ôŸ$Úøàô]…ûiø–FoÚôàû…$‰öçûÙõý— Z ™ÂF×ôÜö]ÖûÇønûgôÊø¡ømö¿ûồ†öÂø×FoÆønûfôä́?]øuø‚÷]

LLz{¬ÝZØìó:z{ZL(6,ËÃi7™@*X1TÃI™áZLgÎßV~Ð'óó
Oçt(Æ6,Š}Zv¬\ZV@*ìÜsZmCYz¥ËÆaXZ%ÄZV@*ìóXZkÅ!ìó¾ÃHŠ3@*ìótz{Yä
ZzgZk»gÎwYäTäŠ¬X

ŒÛWyˆ~Îg>Zâ~‘cZ`»f™ƒZì�z;VHŠ¬·~VäóÂZk~Zq-¹ZëN7æ{ìTÅ§s~
Z�ág{™g;ƒVXZ[fgZ̈gÙ�~ZzgM\H™ÃÐ�z;V·~VäHŠ¬!Z¤/tÒyÌ™Šc*YñÂøg}q_0î IG0ìw~

LLZrVäŠ¬ZL —R ™Öøþ³³³³³³Ïø³‚û…ø!pÚô³àû!mF³kô…øeôù³³äô]Öûþ³³³³Óöfû³†Fp Ì7MY�z;V·~VäHŠ¬X®ZŒÛMyˆäÜst¹:
™]ôƒûmø³³³³³³³³³³Çû�ø³³³³³³³³³³³³o g„Å(,~xMc*]ÃóóX]å LQ¦>Zz6,HåóZ¤/ŒÛMyZÐÒyÌ™}Âøg~™~HMñÇ!®ZÜs
Ûâc*ŠH:

LLþZ#�eJ|ƒñåQkÛ~ÆŠg|#)]å Lg{(Ã	eJ|ƒñåóóX?HõÐó®Z»HCN� —P ]ÖŠôù³‚û…øéøÚø^møÇû�Fo

HeJ|ƒñå!'?ZÏ6,¤®)™z�LLŠ¬)øg}È}·~Vä(ZLg„Å(,~xMc*]ÃóóXZkÐMÐvg}
ÆDÃóZzgZkÐÌ f q_0î IG0ìw~MäzZà!*]7Xtìçnøg}DZzgøg~uzŠ»ZzgëZkÃá™**LáZmCY™Zx

MÐ(,|™¦ZÑmCYó¦ZÔÆ|]·~VÆDÃóÂtøg~ãCŠ~tZzgãCŠ~]gìX;VZ¤/Ãðt&ì�ÑZ™x~V

�Âto}ÅyZ!ZzgÑuìX Â^ÖÜöÚ^Ò^áæÚ^mÓçá ¬ÝZÅ¹ÿ N�ó
óóÃÌ™³�ìzZÑZ¤/Zk+MÐÈg;ì�M\å»Dâè6,ÌŒìZzgw6,ÌÂz{ß Úø³^Òø³^áøæøÚø^møÓöçûáö Z[fgZLL

Â7!Zka�âèÅÌ¹Ï¸,ÑZ™x~VÃŠ~IZzgwÅÌ¹Ï¸,M\~VÃŠ~IXZ#J-ìzZÑZk
ZqðÆ‚B:¾�®ÿ NâèZzg®ÿ Nw»DM\åÆ0*kìóA$J-Zk~Ãðw`ZzgÃðpB7ìXtÜsŠzµ545¾æ G

H
G
Y

m,Æ
LLZk~	 EMD EEÊônû³äôÞøfø³.̂Úø³^Òø³^áøÎøþ³³fû³×øþ³³þ³³ÓöÜûæøìøfø†öÚø^eøÃû‚øÒöÜûýDD Z±gÐìXÑZ™x~VŒÛMyˆÆ!*g}~tÒy™D��

¼?Ð¬ƒZìZkÅ¸,Ì�Zzg	¼vg}ˆƒäzZÑìZkÅ¸,Ì�óóXÂŒÛMy~Z¤/âèÅ¸,Ì�Zzg
HŒÛMy»DÌ7gnp�Z7¥x:ƒ�âè~HƒZZzgw~H ó wÆqÑ]ÆÌZ�ág}ñ	Š�ÂM\~V



ƒÇ?‚g}YŠÅaìÂz{Zq-ÂLL®ÿ NóóìXLL®ÿ NóóZ¤/âÎòZvÆaMŠHÂt¬ÌìZzgÑuÌìXLL®ÿ NóóÅ�áyÂÜs
ìXtLL®ÿ Nóó»ÂZ¤/M\ËZzgÆaáMñÂz{ !™Âø³×FoÒöØôùDøoûðõÎø‚ômû†º— ì ™eô³ÓöØôùDøoûðõÂø×ônûÜº— ZvzuøZÑÑq-ÅìXz{

fZ]ÜsZvnguz¬\ÅìXZzgZ¤/Z(7ìÂQtÜs absolute (ƒŠH	�¬zÑuìóqÑè absolute Íc*Ç)
»”Zîìózg:Zk~ÃðãCŠ~Z%°Xñ	Š7ìX (definition) Zq-Š4,ZqZzgZ˜b»×Zìó°p

EMD‰ßà]Öj†Ú„pXÒj^hÊ–^ñØ]ÖÏ†IáÂà…‰çÙ]Ö×ä"#Xe^hÚ^q^ðÊoÊ–Ø]ÖÏ†Iá!

{ÛZzg‘tÆZgZŠ{zZ(g~
Ûtz·z]
ì�	ZgZŠ{™}ZÐ™¦/gäzZÑìó ™Êø³³Ã$³³³^ÙºÖôù³Û$³³^mö³†ômû³‚ö— fgZZzgMÐ7Í/õ FG!ZgZŠ{ëÌ™D�ZzgZgZŠ{Zv»ÌìXpz{

²ËZzgÅt�áy7XƒÆZgZŠ}ZvÆZgZŠ}Æ@*,�XZv»ZgZŠ{ÇìóËÆ@*,7óZÐ}Ð

Zzgàg~7hXZ+!*]7�œ§Z%MÃð.Þ0*k™Z**eLƒp0*gŸàg~:Š}ZzgZkÅYy\~ sanction

ZLŠg!*g~7Åó (resolution) ÃO™äÅŒÛZgŠZŠ d úYñX‰z‰Ü»
Ûúy	}.Zð»æ¦åóZkä|]ñ.
pŠg!*g~7âäÂ
ÛúyÆ;BÈ|‰XtÇ�áyZvÅì�z{	ZgZŠ{™á™¦/gäzZÑìX!h4ï IGGLÇÜsZv¬\Å

™iöÃô%̂ LLz{	eLìð™@*ìóóX ™mø³íû³×öÐöÚø^mø�ø«ðö— LLz{	eLì™@*ìóóX ™mø³Ëû³ÃøØöÚø^mø�ø«ðö— ìXŒÛMyˆ~((
Ûâc*ŠHì:
LLÂ&eLì³]ŠêìZzg&eLìf?™@*ìóóXZÏ§bZvnguz¬\äÑZ™x~VÐ Úø³³àûiø�ø³³³«ðöæøiö³„ôÙ%Úø³àûiø�ø³³«ðö—

LLG)Z}Ñå!(M\@Ze$7Š}Mh E]ÖÏ’“VRQD —t ™]ôÞ$ÔøŸøiøãû³‚ôpûÚø³àû]øuûføfû³køæøÖFþ³³þ³³Óôà$]Ö×#äømøãû‚ôpûÚøàûm$�ø«ðö #¥ƒ™
Ûâc*:

TÃe�ópZv¬\TÃeLì@Ze$ŠêìóóXQk»Z(gÇìXZk»;BÃð7gzuYXz{eLÂMÈzZu~Z16
E]ÖÛ^ñ‚éVTMD —½ ™møÇûËô†öÖôÛøàûm$�ø«ðöæømöÃø„ôùhöÚøàûm$�ø«ðö Ã@Ze$Š}ŠêX

LLz{TÃeLì±Z[ŠêìZzgTÃeLìjŠêìóóXZ¤/z{Z16Ã>eìÂZÐçfZvÃygzÆÇ!ZzgZ¤/z{Ë(,}Ð

(,}(MŠòÃ3~Ñ„eìÂZk»Z(gÇìóZÐÃð7gzuYXøg}ZzgZI¿ÆâÎ�Z+~Zq-(,ZãCŠ~Z%s
tì�ëZv6,°wzZZ#7Bó²ZyÆ4,Šq-)Íf!*v(Zv6,°wzZZ#ìXZyÆ4,Šq-êxÃwZŠbZv¬\6,zZZ#ìZzg
"kH{ÃwZ:ŠbZk6,zZZ#ìó²øg}4,Šq-Z(7ìXz{â´Z<ìóU§Çìó!h4ï IGGLh»qïìóz{(,}Ð(,}

ÃðZzgìópZk (De facto position) ™»gÃÌ3~ÑÝ~!*Z(gìXZ%tëY…��z{7ÑêÇXZ%zZµ
6,ÃðqzZZ#7XZka�Z#Ë6,ÃðqzZZ#ƒ̂Âz{Ç�áyÂ:g„!øg}4,Šq-ZvÅ�áyì„ÇXZ¤/ëZv6,°wÃ
zZZ#â3Âz{ÂÍc*Zq-‡ây»0*ÈƒŠHXqÑèZkÅ�áyÂtì�Zkä	‡âypŠ¯ñZk»Ì0*È7óZ#eìZ7Âh
Š}XZkäMv~°ä»z5g3ìpZ#eìZÐt™áó0*ã~R',ŒÛZggpp»z5g3ìpZ#eìZÐt™
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